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Caso de Estudio: “Remocion de Arsénico en agua mediante Tecnologia de Oxidacion/Ultrafiltracion”

Remocion de Arsénico en agua 1. Introduccion
mediante Tecnologia de
Oxidacion/Ultrafiltracion

Una investigacion ha revelado que hay presencia de arsénico por encima del limite establecido por
la (OMS) en el agua potable en algunos distritos del Per(, lo cual representa una amenaza para la
salud publica, situacion que requerira accion inmediata. El arsénico (As) es un elemento quimico
altamente tdxico para el ser humano. Esto se debe a su capacidad de enganar a las células y

Ing. Giancarlo Schuler E. hacerse pasar por el fésforo, uno de los seis elementos esenciales para la vida.
Encargado del Proyecto

Quimtia SA, Peru . . , . , .
El presente Caso de Estudio, plantea una alternativa técnica que permite remover el arsenico

presente en el agua de pozo, hasta alcanzar limites por debajo de los valores maximos permisibles.
Las evaluaciones e implementacion de la solucidn, fue realizada en uno de nuestros clientes en la
zona sur del Perd de manera exitosa.

As exigido para consumo: 0.010 mg/l
As del pozo: 0.032 mg/L

Analitica Agua de Pozo

Parametro Unidad  .miede 'Z:Sul;u:: s
pH 657
e CE uS/cm 0.5 7M1

Beneficios La solucion mtegral plan’fegda Aceites y Grasas g/l . D,

para reducir el arsenico,

e Remueva el arsénico (As) del agua con una consta de dos etapas: la pureza total mag/ 1 2
combinacién tecnolégica de Oxidacién y primera, correspondiente a un L2 i 1 2e0
Ultrafiltracion. proceso quimico (oxidacion), y N-Nitrato mg/l 0.05 418

la segunda a un proceso de N-Nitrito mg/l 0.005 N.D.
Mejore la calidad del agua de pozo con un separacion fisica Cloruros Mg/l 0.25 718
sistema seguro para proceso y consumo (ultrafiltracion). ~ Con el SR g/l o 0z
humano. adecuado control de ambas

etapas, logramos  reducir Arsénico Total mg/l 0.002 0.032
Remueve coloides del agua con tecnologia de significativamente el As en el Suitos il 05 78.2

Ultrafiltracion. agua de la fuente.

Fuente: Cliente
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3. Tratamiento: Ultrafiltracion

Para la eliminacién completa de los virus, bacterias, agentes coloidales y metales en estado
oxidado, se requiere del proceso de ultrafiltracion. Los poros de las membranas de ultrafiltracion
pueden retirar de los fluidos particulas de 0.001 - 0.1 ym.

Ejemplos de campos en los que se aplica la ultrafiltracion son: ]

| |
»

La industria de productos lacteos (leche, queso)
La industria alimentaria (proteinas)
La industria del metal (separacion de emulsiones

agua/aceite, tratamiento de pinturas)

2. Pre-Tratamiento: Oxidativo La industria textil

Para la oxidacion eficaz de los agentes patdgenos y metales como el As, se aplicd:

Rango de Filtracion de Membranas

a. En la primera etapa del sistema, un quimico oxidante transforma el Arsenito (As”) disuelto en el

Electroescanner Microscopio
agua al estado Arseniato (As”) que es precipitable con otros iones metalicos.

Microscopio Atémico Microscopico Optico Visual
b. Como complemento, se agrega un quimico coagulante para formar una particula coloidal de Ll
tamano adecuado para la retencion en las membranas de UF. Uttrafittracion

Microfiltracion
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: Atomic Endotoxir.\ . Pigments . Bacteri.a Fog
. . . . . d Radius -
Para una mayor eficiencia oxidativa se puede DNA Pyrogens | Latex
utilizar la Oxidacién Avanzada en la primera | ' : Virus Bacteria Fibers
_ . _ ! lons o Sugar o Protein | Indiqo St_arch
etapa del sistema, para optimizar mejor la ; Na R Fibrinogen Emulsions Pollen
oz : y Ca2 . . o . . .
retencion en las membranas de Ultrafiltracion. — ‘ OH Pesticides Colloidal Silica Asbestos Milk
"N. - cl Herbicides Gelatine |
1 1 1
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4. Disefio por Médulo e 6. Conclusiones
La planta cuenta con dos mddulos en paralelo (cada una de 100 m3/h): 4 ' ~ ‘ La oxidacion resultd ser muy eficiente en con-
= " centraciones bajas de metales pesados como el

As, con un reducido tiempo de contacto.

vul""“‘

Alimentacion

e

Recovery: 95%
Max. feed flow: 108.2 m3/h Filtration time: 60 min

Se obtiene mayor ahorro en agua utilizando

tecnologia de ultrafiltracion en vez de Osmosis

=\ ” : Inversa, debido que en la Ultrafiltracién tiene un

‘ =) N\ I/ : porcentaje de recuperacion de agua de 95% vy la
\ N RO de 75%.

Backwash flow: 331.2 m3/h

CEB injection flow: 172.8 m3/h
\‘ ) §

La Ultrafiltracion es la tecnologia que mas

Average feed flow: 105.2 m3/h Backwash time: 55 sec - %;% I — : 5 g \ Segurldad -~ proporC|ona en esta apllcaCIén'
0 N - por la remocion de agentes coloidales, el cual

5. Resultados o o “ \ no es posible retener en otras tecnologias.
A través de este proceso se logré oxidar el Arsenito (As3+) a Arseniato (As5+) en la primera etapa, g \ El sistema combinado de Oxidacion 'y
optimizando y minimizando la concentracion de arsénico residual del agua tratada en la segunda \ 4 ' Ultrafiltracion sobrepaso las expectativas del

etapa («-0.0003 mg/\. \ ' cliente. Reteniendo el As a un nivel mucho
| menor del exigido por la norma.

El arsénico pentavalente (anion arseniato) tiene la particularidad de adsorberse con mas facilidad
sobre las particulas cargadas positivamente, mediante un mecanismo de acomplejamiento super-
ficial. Es por ello que se prefirio trabajar con un coagulante.

Es necesario el adecuado control en las etapas
del proceso, para lograr el éxito dado.

El tamano de las particulas fue la adecuada para la remocion en las membranas de Ultrafiltracion,
como se aprecia en la tabla de resultados analiticos.

Resultados Analiticos

Agua de Resultado

Parametro LD pozo

Final AP
Aluminio (Al) mg/l <0.001 <0.001 <0.001 | J "
Antimonio (Sb) mg/l <0.0001 <0.0001 <0.000 1 -
Arsénico (As) mg/l <0.0003 <0.0257 <0.0003 il
Bario (Ba) mg/l <0.0001 <0.0578 <0.0001 3 ﬂ
Berilio (Be) mg/L <0.00004 <0.0004 <0.00004 =
Bismuto (Bi) mg/l <0.0001 <0.00001 <0.00001 {

Boro (B) mg/L <0.0007 <0.5544 <0.5877




